SOLUCIONARIO DE LAS

ECUACIONES EJEMPLARES

DE 32 DE ESO

RECURSOS BASICOS PARA TRIUNFAR
EN MATEMATICAS B DE 42 DE ESO

La gran mayoria de las soluciones
se pueden comprobar con facilidad
sustituyéndolas en las incégnitas




Antes de quitar denominadores, debemos

@ eeTTTTTTT > resolver paréntesis, operadores, productos...
S X1 2x-3 _x45
————— - 7 3 4 4 -6 -1 9
_ABC ) (1) 4 10 s
| 2X*=3X7=2x+3_ x+5 |4 -10 9 |0
A 6 4 M
(a b <)
— _/
12_(4)(3—6x2—4x+6 3x+15 ~
o+ 12 2 A\ =b?-4ac
12—4x3+6X2+4x—6=3x+15 A =100-144<0
No hay mas
—AX3+6X24+x—9=0 soluciones
(recomiendo coeficiente lider positivo) x=—1
4x3—-6x2—x+9=0 Solucion Unica
% 2X 3 —X_"'z
{"ABC

e -

_2x2—3x?—-2x+3 _x+2
A 3 2 ‘4 6 -1 -6

2 8 4 6
lg_QX3_6X2—4X+6 3x+6 Ol 7 o 3 |O
6 L 6 6 o

18—4x3+6X2+4Xx—6=3x+6 AN =4-48<0
—4x3+6x2+x+6=0 x =9

Solucién Unica

4x3-6x2—x—6=0



@ x60—4x?2=6x%*-3x5 1 3 0 -6 -4
(1) -1 2 2 4
X6+3x5—6x3—4x2=0 1 2 -2 4|0
(2) 2 0 4
X2(X4+3X3—6X—4):0 1 0 -2 | 0
L» A\ N J
x;=0 (a b «c)
~ _/
X,=—1 x*—2=0
X, =—2 v/\xzz

X, =V2 | [xs=—+2

@ X+1.X2+4+3X.X+3

=1—-2x4
'\’\ABC :\’ 2 2 2 3
-7 3 2 2
X3+X +4X+4+3X +9X:1_2X4
4 6
3X3+3x2+12x+12+6x2+18xz12—24x4
12 12 12

24x4+3x3+9x2+30x=0

x(24x3+3x249x+30)=0

L>Xl=0 L»m‘z -24

(no hay “peligro”)

9 30
21 -30

3o|o

) 4 -21
X,=—1

(a

_/

V

A:441-2880<o

No hay mas soluciones



<:> 2X0=2x2—5x3+5x5
2X0—5x5+5x3—-2x2%=0

X2(2x4—5x3+5x—2)=0

2 5 0 5 -2

(1) 2 -3 3 2

2 3 3 2|0

(Dl 2 5 -

2 5 210
A\ ~ J
(a b ¢c)

_/

/A =25-16=9

_/

X;=—1 e
X:513

Xx3—3x%2—2=x-—5

X*=3x?—x+3=0

<:> W3 —3X

x>—4

Xx5—4x*=-3x

x5—4x*+3x=0

<::::Eicuadrada:X%EE::::D

t2—

A=16-12=4; t=

4t+3=0

N
I+

2

Z

X(x4—4x2+3)=0 t,=3] | t,=1
~ g ~
X?=3 x*=1
~~ Y ~
x,;=0 Xf—J§ Xy_—¢§ X, =1 [xs=—1




Otra bicuadrada mas completa:

x4-3 x—1 3x°+2_x—1__ x’+]
2 3 2 6 2

x4=3 x—1 3x’+2_x—1 x x2+I
2 3 2 6 1 2

ABC: resolvemos las dos multiplicaciones de fracciones antes de precipitarnos
intentando quitar los denominadores

x4—-3 3x°+2x—3x%2-2 x—1 x3°+x
2 6 T 6 2
Igualamos denominadores...
3x4=9 3x°+2x—-3x%?—-2_x—1 3x°43x
6 6 6 6 A
.. y antes de tacharlos: REFLEXION Y PELIGRO! - tachén, reflexion, peligro:\

3x4—9 _/3X3+2x—3X2—2\:X—1 C3x%+3x

£ £ £ £
| _ |9 _J |9 \ | _/

CUANDO TENEMOS UN MENOS DELANTE DE OPERACIONES COMBINADAS,
COMO AFECTAA TODO EL RESULTADO, TENEMOS QUE COLOCAR PARENTESIS.
RECUERDA QUE ES UNO DE LOS FALLOS MAS HABITUALES
EN LOS EXAMENES Y QUE ARRUINA MULTITUD DE EJERCICIOS.

3x4—9—(3x3+2x—3x2—-2)=x—1—(3x3+3x)
3x4-9—-3x3—-2x+3x?%+2=x—1—-3x3-3x
3x4—3x34+3x343x%2-2x—x4+3x+1-9+2=0

3xH3xI6=0 <o xiax?-220  LZe t2er-2=0

2 soluciones validas

— 11—~ 2 — 1=
=1=X? X—i\/l—il faciles de comprobar

2 t t,=—2=X? === Imposible deshacer el cambio de variable



(©) x(7-x7)_, xl4-x?) L2 7 8 1
————— 12 6 4 -
ABC Q1 3 42
7X2—X4_1_4x—X3 @ 2 10 12
A 12 6 1 5 60
7x2—x4 12 [8x—2x° o
== XT,,X] N\=25-24=1
1Z | PN 12 \
W
Tx2—x4=12—8x+2x?
0=x4+2x>—-7x*—8x+12 o i
'
X, =1|| x,=2| | x;=—2|[x,=—3

‘ \/ X—V2x+1+1=0

Despejo una rajiz: 1+V—x=v2x+1

(2) Elevamos al cuadrado ambos miembros: 1+2+/ —X+ ( — X) =2x+1

_ ] — (2)
(1) Despejo laraiz que queda: 2V —X=3X s 4(—X):9X2

s 0=9x2+4X == 0=X(9x+4) == |X,;=0| X,=

Siempre que usemos la técnica de elevar al cuadrado ambos miembros,

debemos comprobar que las soluciones sean validas. Cuando elevamos

expresiones al cuadrado, provocamos que términos opuestos se igualen
( como con (-4)? = 42) por lo que aparecen soluciones falsas normalmente

@ VX —V2x+1+1=0 =, 1++/x= \/2x+
(2

)¥ ——

1+2Vx+x=2x+1 2 24x=x
~ __
@ —

Ambas
validas

4X=X2 w—p Ozx(x—4) — | X;=0[| x,=4




<::> S—Vx—1—y2x=2 2o —y2x=-3+Vx—1

___—

2x=9—6vVx—1+(x—1) 2 x—8=—6x—1

2 —— — —

x2—16x+64=36(x—1) A=2704—4oo:1304:4si

Solucién tnica: | X =2 x=350

@ Vx+vVx—2=0 = Vx=2—-1x
——— e

SNS—

(2, jal cubo!)
| x=8—12&+6x—xf O, (x+12)Vx= Sx+8

2424 x+144)x=25x2+80x +64 b 64 64
(x X )x=25x2+80x+6 m‘

64
X’ —X?+64x—64= OI> 1 O 64|0

 X2+64=0,
Y

{

x=1 No hay mas soluciones
N 1
2+yx= X3+ #3 <2 3/x=yx+5+3
~ S —
(2) 1
Ox=(x+5)+6VX+5+9 Ly gx—14=6Vx+5
~— — i
Ax—T=3x+5 =% 16x2—56x+49=9(x+5)
SN— ___—
R
16X2—65x+4=0 == X:65i63 ===p Solovale: | X =4

32




@ 34+4/x—/3x+1=2 ﬂ» 1+Vx=V3x+1 y

(2) T B
142 VX+x=3x+1 == 2Jx=2x == +x=x

(2)¥ —
X=X2 == 0=x(x—1) = |[x,=0 X,=1

(ambas son vélidas)

Vx+5—x=v5-x LZ)» (x+5)—2Vx2+5x+x=5-x
~ _——

- —
) 2)
3x=24/x245x == 9x2=4(x>+5x)
~_ _—
—
5x(x—4)=0 == [x,=0 X,=4 | (ambas son validas)

@ Vxa2el=Vax+l o (x42)+2Vx4241=4x+1

——
(

1 N
)2\/X+2:3X—2 @ 4(x+2)=9x2—12x+4

___—

SNS—

——

0=9x2—16x—4 == /\ =256+ 144 = 400 = 202

—~—

7

_16x20
18
Solucién tnica: | x=2 xX==2/9

X




Ni 1 ni -1 pueden ser solucion: Factorizamos los denominadores:

X 3(X—1)_2—X X 3(X—1)_ 2—Xx

- — ) — =

2 x+1  x2-1 2 x4+l (x+1)(x—1)
Igualamos los denominadores, multiplicando arriba y abajo por los factores necesarios:
A (X+1)(X 1) ﬁ(x—l).Z(X—lﬂ_ 2—Xx 2

Y

\ A&

NPV ) . 1 A/ PN )/ A
1}\2&_1} L AT A\)&_lﬂ \)&*1}\2&_1} L

x-(x+1)(x—1)—(3(x—1)-2(x—1))=(2—x)-2

X
o)
L

) —(6(x—1)2)=4—2 1 —6 13 -10
x(x2-1)=(6(x—1)?) X m‘ -8 10
X3—X_<6X2—12X+6):4_2X _i §| °
Xx3—6x2+13x—10=0 A:16_20<0
x=2  Solucién lGnicay valida (1-1=0) 'igﬂi?f)?eis
t— — ——= 5
X 2 X Xx2-2x 2 x—2 x x(x-2) 2
— /

8 2x (6 2(x=2)_ 4 2 1 x(x-2)

A gl 42,

x=2 2x(x 2(x=2) xtx=2) 2 2 x{x=2)
V —

8-2x—(6-2(x—2)):4-2+1-x(x—z)
16x—(12x—24)=8+x2—2x

0=x2—6x—16 @
A\ ~ 4 ﬁ

/\ =36+ 64 =100 = 102




— —~— —
Otra f d itar el
A “pelig:g”,oégnrﬁbign%\g 3[9?ado X+1+ X3 =x+2
los términos que restan: X+3 (X+3 ) (X 3)
SNS— _——
——
(X+1)(X 3) Xx—3 (X+2)(X+3)(X—3)
[ A/ n\ +7 A\ [ ) [ A\ [ A
(XFI X3 (XHF(X=)) X+ (X=))

X2—-2x—3+x—3=(x+2

SN~—
>
V)
|
\O

‘1 1 -8 -12
@ 2 37

X2—X—6=x3+2x%2-9x—18 \1 -1 -6| 0
0=x*+x>—8x—12 /\A—\1+24 25
Solucion no valida, \

ya que anula un v Solucid
d inad _ olucién
enominador _ y —3— x=—2 SOl
@ x2—1 _x—1
< —3 — _X+2 Ya tenemos factorizados los denominadores!
(2= 1)(x+2)_(x=3)(x+2)](x=1)(x=3)
(x=3H{x+2) _L(x—S)(x-rZ)J (x=3}{x+2)
(X2—1)(X+2)—2(X—3)(X+2):(X—1)(X—3) x=—1
X3+2x2—x—2-2(x>—x—6)=x2—4x+3 %?:;chi,n
valida
‘1 -1 5 7 (0-2 = -2)
X3—X245x+7=0 == CDI 2 -7
1 -2 710
B3 2

A =4 -28<(0 == Nohay mas soluciones



@ x 1 _3x+2 0 xx  x+] :x(3x+2)
x+l x x+1 x(x-rl) x(x-rl) x(x-l-l)

—

\

-
Xx?2—x—1=3x2%+2x

. —3+1
0=2Xx243xX+] == A:9_8: 1 =» XxX= 1

=—1/2 | Solucién tnica, ya que x = -1 anula varios denominadores

@ 3X _X— 5 X+2 - 3x +2_X—5_X+2
X — Cx—=2 (x+2)(x=2) = 2 x-2
2-3x 2-2(x+2)(x=2) (x=5)(x+2)(x—2) (x+2)2(x+2)

2(x+2)(x—2) " 2(x+2)(x—2) _ 2(x+2)(x—-2)  2(x+2)(x—2)

6x+4(x+2)(x—2)=(x—5)(x+2)(x—2)—2(x+2)(x+2)

0=x3—-11x2—18x+28
- 5 x=1][x=5+v53 |[x.=5-v53

~

,-.|1 -11 -18 28 [

(1 1 -10 -28 . .
~ -7 / _|_
1 10 28] 0 = A:100+112:212;'\5:10—2”212 |

-
S -

4_3x=1_x 4-2-(x+3) 2x(3x-1)_ xx(x+3)
X x+3 2 x-2-(x+3)  2x(x+3) 2x(x+3)

T— __—
L
8x+24—6Xx2+2x=x3+3x2> = 0=x’+9x2-10x—24
S—_ N R
(2 2 22 24 (1173
v &, — _ — . X = ,
11 1270 — A\ =121-48=73; =Ty

114473 —11-V73

X, =2| | X,= > Xy= >




@ | o

3x+1=y? Antes de realizar sustitucion, conviene
, ‘ guitarse las complicaciones que aparezcan

o X=9—6+y1—y+x+(1—y+x)

v
Elevamos al cuadrado: 6 V1 —y+x=10—y

3x=y*—1  "(soluciones falsas
12" probablemente) 36(1 —y+x)=100—20 y+y?2
v
{36){ =12y*—-12 36x=64+16 y+y2J IGUALACION
12y2-12264+16y+y?
y2=16y-76=0 . [ x=1y,=—2
:liia)//i+,,)Q=$H”2LyfiWHl

Y ambas son validas!

f
@ \/;+y: 3 Siempre atentos a las soluciones falsas si
elevamos al cuadrado ambos miembros
—v2
T l=y s x=3-y
\ 2 5
(Vx)'=(3-y)

L e

S

Sustituyo: v ¥

2 __
y 6§+9+2_1:y2

2—6y+11 3 _3y?
’ 3y T3 gf = 0=2y?’+6y—8 =% 0=y?*+3y—4

v

//” ~~~~~~ \\\\ /"/'//P ylzl X1:4
NA=9+16=25; '\y:_3i\/275 L Validas
RN 2 ,’/ ambas
R i _\i Y2:_4 X2:49




y:3 ) X—3:\/§ —P:X2—6x+9:y

()| ™
4 1

y . Nos quitamos el problema de la
__E—Y_X_Z raiz desde el principio, y de paso
. X tenemos despejada una incognita,

. o lista para aplicar sustitucion
Pero antes de aplicar la sustitucion, parece

razonable que simplifiquemos la segunda ecuacion,
sabiendo que x=0 no es una opcion valida porque

anula el denominador del primer término

Y Loy xon m L2 LX (o 5).2X

X 2 hvd ) hvd
s - Lr A A I\

2y —X=2Xy—2X?*—4Xx =» 2y—Xx=2Xxy—2x?—4Xx
= 2y—2Xy=x—2%x2-4x = 2y(l—-x)=—2x2-3x
Hemos dejado una sola “y” para que sustituir sea mas facil:
2(x2—6x+9)(1-x)=—2x2-3x
2(x2—6x+9—x3+6x2-9x)=—2x2-3%
2(—x3+7x2—15x+9)=—2x2-3x
—2x3*+14x2-30x+18+2x2+3x=0

—2x3+16x2%2—-27x+18=0 == -2 16 -27 18

n\ 1> 24 18

2 4 3|0
\ J/
Y
A =16-24<0
Como teniamos que: Y=X " —6X+9 i solﬁgigr?gsrgis“x”
y=6"—6-6+9




r
—1 1 Vamos a empezar por
@ y +— = y “simplificar” la primera
{ X— 1 3 x2-1 . ecuacion, donde ni x=1 ni

v x=-1 pueden ser solucién -

X +y =5 y—1 1_ y

“ x—1 3 (x+1)(x=1)

El m.c.m. de los denominadores es 3-(x-1)-(x+1). Multiplicamos cada fraccion arriba
y abajo por todos los factores que le falten en el denominador, para igualarlos \

y—1 3(x+1) 1 (x+1)(x=1)_ y 3

x—1 3(x+1) 3 (x+1)(x=1) (x+1)(x—-1) 3
3xy+3y—3x—3+x2—1=3y = |3xy—3x—3+x2—1=0

Nuestro sistema ha quedado: X2+ y2 =5

Esta claro que no hay manera de aplicar reduccion. Y si despejo cualquier incognita
de la segunda ecuacion, me voy a ver obligado a meter raices con sus problemas |

Mejor despejar la “y” —x2+3x+4
de la primera ecuacion: 3Xy =3X+Xx?+4 == y= 3
\ X

J

(no se puede descartar que x=0, porque

en el sistema de partida no daba problemas) .-~ €O X #+] <«

Sustituimos en la otra ecuacion:

x2+(_ng3x+4)2:5 =  Ox4+(—x2+3x+4)2=45x?
X !

= Ox X433 —4x2-3x3HIX2+12x—4x2+12x+16=45x>

— 10X4—6x°—44x2+24x+16=0 => v |5 -3 22 12 8
15&3 5 2 .20 -8

— |5 2 220 8|0

@ 10 24 8

Cuando los coeficientes suman 0,
el 1 siempre triunfa

X,=2,y,= “ 5 12 4 [0
.
X = 72,5 —12+8
= X =
X;=—2/5,y,=—11/5 10




, UNO DE LOS SISTEMAS

MAS BELLOS CONOCIDOS
2y y_y=2
4 x+1 X XxX2%2+x A

2y y__y=2
y=1+/x x+1 x  x(x+1)

Elevo al cuadrado:

y2—2y+1=x 2Xy—xy—y=y—2

' Sustituimos x en la otra ecuacion: Xy—2y=—2
“ \

o /
(y2=2y+l)y—2y=-2
y3=2y2+y—2y+2=0
y3:—=2y?2—y+2=0

12 1 2

() 11 2

11 270
\_W.J
A=1+8=9 == y=

[E—
N | [+
(Y]

vy

4 >
No vale: anula varios _ _ _ P
denominadores de la X,=1,y,=2 X3—4aY3 =—1

primera ecuacion _
Funciona en ambas No funciona en la

ecuaciones segunda ecuacion
1=1+21

Solucion tnica:x=1,y=2




| y
—+==]+x

A
<
1+V2y=2+x l.g+1.§_l+x.2x
. ) X 2 2 X 1 2x
V2y=1+x 4
2+xy=2x+2x*>
Elevo al cuadrado: w2 1l
J
2y=x?+2x+1 4+2y-x=4x+4x"?

———

Sustituimos 2y en la otra ecuacion:
- (hemos evitado denominadores) 4+(x2+2x+1)- x=4x+4x?2

4+x°+2x%+x—4x—4x%=0
X*—=2x*-3x+4=0

1 -2 -3 4
() 1 1 -4

11 4o

U _
Y

A=1+16=17 = lei;”
e |
Xl — 1 ’ YI — 2
Funciona en ambas e . g
ecuaciones v X3=—1' 56...,y,=0"159...
X,=2'56...,y,=6'34... No funciona en la

segunda ecuacion

Funciona en ambas
ecuaciones :
v

Dossoluciones 1+4/17 _ 13+317

X2 2 ° Y2 4
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