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Matematicas Il
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Distribuciones de Probabilidad

ACTIVIDADES PROPUESTAS

1. Se lanzan 3 monedas y contamos el niimero de caras que salen. Haz un diagrama un arbol.
Escribe en una tabla la funcién de cuantia y la funcién de distribucion. Representa la funcién de cuan-

tia en un histograma y con una linea la funcion de distribucién.

12 c

C
2 <.
12 ¢

1/2 1/2 C
1/2
1,200
1,000
Caras | P; | F /
0,800
0 1/8 | 1/8
0,600
1 1/2 | 5/8
2 1/4 | 7/8 0,400 ‘/’,,'
3 1/8| 1 0,200 IIII
2 3

T
1] 1

2. Selanzan 2 dados y contamos el numero de 5 que aparecen. Haz un diagrama en arbol, escribe
en una tabla la funcion de cuantia y la funcidn de distribucidn, y represéntalas graficamente.

5

1/6
5 Numero 5 | pi F
ve s % 0 25/36 | 25/36
1 10/36 | 35/36
2 1/36 1
N
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Distribuciones de Probabilidad

1,200

¥

1,000 /
0,800

¥

0,600 -

0,400 -

0,200 -

0,000 -

3. Se lanzan 3 monedas. Por jugar nos cobran 1 euro, y por cada cara que aparezca ganamos 1 euro.
Escribe una distribucion de probabilidad y representa el histograma. ¢ Cuanto esperas ganar o perder

en 100 lanzamientos?

caras 0 1 2 3
probabilidad | 1/8 | 3/8 | 3/8 | 1/8
Ganancia -1 0 1 3

=)o)+ 1) 26)-; -
100-%= 50€

Esperamos ganar 50€

4. Una persona apuesta 10 euros a un juego de tirar una moneda y que salga cruz o cara (o similar). Si
gana se retira y deja de jugar. Si pierde, apuesta el doble, 20 euros. Si gana se retira. Si pierde apuesta
el doble, 40 euros. Y asi sucesivamente. Con esta estrategia siempre acaba ganando 10 euros, pero
tiene un defecto, que no lleve suficiente dinero para seguir jugando hasta ganar. Imagina que lleva
500 €. A) Haz un diagrama de arbol y calcula todas las posibilidades. B) La distribucion de
probabilidad: Ganancia(x) - Probabilidad(x). C) éEs un juego ventajoso? ¢Y para nuestro
jugador? D) Calcula la probabilidad de ganar 10 euros y la de perder 500 euros.

A) &
12/ 10

172 %
G
1/2 P< ULV AT 1/2 %
10 4/ p 1/ ?0
20
172 .Eiuz P& .
160
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Distribuciones de Probabilidad

B)
Apuesta 10 {20 |40 |80 160 | 320, No puede apostar
Pierde -10 | -30 | -70 | -150 | -310
GanaTiene |10 |10 |10 |10 10
Probabilidad | 1/2 | 1/4 | 1/8 | 1/16 | 1/32

C) Es un juego ventajoso para los creadores de ese juego ya que tendran muchas ganancias. No es un
juego ventajoso para nuestro jugador ya que en caso de que gane solo ganaria 10 euros y recupere el
dinero que ya tenia él desde el principio.

D)P(ganar10€)=%+i+%+1_16+%+..._

|I\J|>—l

Se trata de la suma de una progresidon geométrica de razén %, S =—*2y=1.

2

No puede perder los 500€ pues en la 52 jugada ya ha perdido 310€ y no puede apostar mas.

5. Lanzamos dos dados. Si apostamos al 7 y sale, recuperamos tres veces lo apostado. Si apostamos
que sale menor que 7 y sale, recuperamos lo apostado, y lo mismo si apostamos que sale mayor que
7. éCual es la mejor estrategia?

12, Se hace una tabla:

Sale 7 <7 >7

Ganancia 3x X X
P; 6 15 15
36 36 36

29, Multiplicamos las ganancias por las probabilidades y el resultado que salga mayor es el mas
favorable. Sea x la cantidad apostada.
e 3:x€:6/36=0.5€
e x€15/36=0.42€
La mejor estrategia es apostar por el 7 ya que su porcentaje de que salgas beneficiado es superior a las
otras posibilidades.

6. Se ha comprobado que la distribucién de probabilidad del sexo de un recién nacido es:
Sexo bebé chica | chico

Probabilidad | 0,485 | 0,515

En un hospital van a nacer hoy 10 bebés. Escribe la expresion de probabilidad de que nazcan 7 chicas.
19. Lo mas importante es decir a que llamas x.

X: nacer chicas, X sigue una B(10, 0,485)

29, Luego aplicamos la formula de distribucion binomial y obtenemos el resultado.

P(x=7) = (170) . (0,485)7 - (0,515)% = 0,1034

La probabilidad de que nazcan 7 nifias de los 10 bebés que van a nacer es un 0,1034.
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Distribuciones de Probabilidad

7. Se estima que el porcentaje de hogares que utiliza una determinada marca de tomate frito es del
12 %. En una muestra de 20 hogares, éiqué probabilidad hay de encontrar entre 6 y 15 que lo utilicen?
(No calcules, solé plantea como lo calcularias).
19. Lo mas importante es decir a que llamas X.
X:"Hogar que utiliza la marca de tomate frito” — B(20, 0,12)
P(6<x<15)=P(x=7)+P(x=8)+P(x=9)+P(x=10) +
+P(x=11)+P(x=12)+P(x =13)+ P(x = 14) =

= (%0)-0127 0,88 + (%) - 0,127 - 0,88'2(%) - 0,127 - 0,881 + (%7) - 0,121 - 0,881° +

7 8 9 10
+(27)- 012110887+ (2) - 0,121 0,88° + (3) - 0,121 - 0,887 + (%, ) - 0,121* - 0,88°

8. Lanzamos dos monedas y contamos el nimero de caras. Calcula la media y la desviacion tipica de
dicho experimento.

e Definimos la variable: x — sacar cara
1
e Calculamos que: P(x) = =P

e Tenemos que: X~B (2,%)

J Calculamosq:q=1—p—>q=1—%—>q=

= N R

e Calculamoslamedia: u=np->u=2 % =

C e 11 V2
e Calculamos la desviacion tipica: o =.,/npqg - o= |2 33 0=S

9. Observa el histograma del experimento de lanzar una moneda 3 wveces. Indica las siguientes
probabilidades. A) Probabilidad de que el ndmero de caras sea menor que 1. B} Probabilidad de que
el nimero de caras sea menor o igual a 1.

e Definimos la variable: x — salir cara

e Calculamos que: P(x) = % =
e Tenemos que: X~B (3, %)
1

J Calculamosq:q=1—p—>q=1—%—>q=E

) <0 =p=0= ()0 @3

w
N—
/N
N |-
—

(=}
/N
N |-
N—

w
+
N
_ W
N—
~/
N | =
N—

[S=Y

b) P(xS1)=P(x=0)+P(x=1)=(0
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“ Distribuciones de Probabilidad

10. Observa el histograma del experimento de lanzar una moneda 5 weces. Indica las siguientes
probabilidades. A) Probabilidad de que el nimero de caras sea menor que 3. B) Probabilidad de gue
el nimero de caras sea menor o igual a 3.

e Definimos la variable: x — sacar cara

e Calculamos que: P(x) = % =p
e Tenemos que: X~B (5, %)
1

J Calculamosq:q=1—p—>q=1—%—>q=E

0,4
0,3
0,2

0,1

012 2 45

n=5. B(5, 1/2).

) <D =ra=0erenre= =) (@ ()0 0"+ ()
(1)2 : (1)3 _1
b) Px<3)=P(x=0)+Px=1)+P(x=2)+P(x=3)= (g)(%)o(%)er(i)(%)l

B+6)60-0+0 0 0=

11. Escribe la expresion (no lo calcules) de la probabilidad de que al lanzar una moneda 15 veces el
numero de caras sea menor que 5.

DATOS
n=15 k=n? de caras
p(éxito) = lz =p g=P(fracaso)=1-p=1— % = %
FORMULA
PGe=k)=(})-p*-q""
SOLUCION:
P(x<5)=Px=0))+Px=1)+P(x=2)+P(x=3)+P(x=4) =
15 10 115 15 11 114 15 12 113
-(0)G) @) )6 G +G)G -G -

15 1 3 1 12 15 1 4 1 11
"'(3)'(5) (E) +(4)'<§) (E)
12. Escribe la expresion (no lo calcules) de la probabilidad de que al lanzar un dado 15 veces el
numero de cincos sea mayor que 10.

DATOS
n=15 k= nimero de 5s > 10 p=— q=1—p=1—%=§
FORMULA
n
PGe=1k) = (}) p*-q"*
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“ Distribuciones de Probabilidad

SOLUCION:

P(x > 10)=P(x=11)+P(x=12)+P(x=13)+ P(x =14) + P(x = 15) =
13 2

0@ 0600 -6 6

15 0

0000

13. En el control de calidad de bombillas de bajo consumo de una fabrica se ha comprobado que el
90% son buenas. Se toma una muestra de 500 bombillas. Por término medio, écuantas seran de
buena calidad? Calcula la media, la varianza y la desviacidn tipica.

DATOS

n=500 p=0,9 g=1—-p=1-09=0,1 B(n, p) =B(500, 0,9)
FORMULAS

Media:u =n-p Varianza: 62 =n-p-q  Desviacién tipica:g = \/n"p-q = Vo2
SOLUCION:

@ =7500-09 = 450 62 =500-09-0,1 =45 o =V45=3V5~6,7

14. En el estudio sobre una nueva medicina para la hepatitis C se ha comprobado que produce
curaciones completas en el 80% de los casos tratados. Se administra a mil nuevos enfermos, écuantas
curaciones esperaremos que se produzcan?

DATOS

n=1000 p=0,8 B(n, p); B(1000, 0’8)
FORMULA

E(x) = p=n-p

SOLUCION:

u=1000-0,8 =800 Esperamos que se produzcan 800 curaciones.

15. Utiliza la desigualdad de Chebycheff para indicar los intervalos de probabilidad para el juego de
apostar a obtener mas de 7 al tirar dos dados.

(Ayuda: pt = — y & ~ 0,986)
De acuerdo con la desigualdad de Chebycheff, que dice: P(|x — u| < ko) =1 — k—12y teniendo en cuenta

los valores de u = —% y g = 0,986, los intervalos de probabilidad para 2 y 3 desviaciones tipicas son:

dl

- P(-2,139 <x<1,805) > 0,75 elintervaloseria (—2,139, 1,805)

7

- P(-3,125 <x<2,791) = 0,89 el intervalo seria (—3,125, 2,791)

1 1
x+g‘32-0,986)21—;%P(u—2-0£x$u+2-0)

1 1
x+g|s3-0,986)21—§—>P(u—3-03xsu+3-o)
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