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׬ fሺxሻ dx
ୠ

ୟ ൌ 1   y 

 fሺxሻ ൒ 0   

fሺxሻ es negativa en െ 4 ൑ x ൑ 4  

y positiva en el resto, por tanto, 

 para que sea función de densidad  

A ha de ser negativa 

Los límites serán – 4  y  4 
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b) 𝐷𝑜𝑚 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሼെ4 ൑ 𝑥 ൑ 4ሽ 
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d) 

σଶ ൌ නሺx െ μሻଶ ⋅ fሺxሻ dx
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19. Utiliza la tabla de la normal tipificada para calcular: 

a)  P(z    0,37);      Buscamos  en  la  primera  columna  el  0,3,  y  el  0,07  lo  buscamos  en  la  primera  fila.     
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Obtenemos que P(z  0,37)=0,6443 

b) P(z < 1,51);    Buscamos en la primera columna el 1,5, y el 0,01 lo buscamos en la primera fila. Obtenemos que P(z < 1,51) 
= 0,9345 

c) P(z 	0,87); como el área total es de 1, y la curva simétrica, 

       P(z  0,87) = 1 െ 𝑃ሺ𝑧 ൑ 0,87ሻ ൌ 1 െ 0,8078 ൌ 𝟎, 𝟏𝟗𝟐𝟐 

d) P(z 	0,87);     como el área total es de 1, y la curva simétrica,  

    P(z  -0,87) = 1 ‐ 𝑃ሺ𝑧 ൑ 0,87ሻ ൌ 1 െ 0,8078 ൌ 𝟎, 𝟏𝟗𝟐𝟐 

e) P(0,32 < z < 1,24);    calculamos P(0,32 < z < 1,24) ൌ 𝑃ሺ𝑧 ൏ 1,24ሻ െ 𝑃ሺ𝑧 ൏ 0,32ሻ.  
Buscamos en la tabla y obtenemos 0,8907 ‐ 0,6217 = 0,269 

 

 

20. Se trata a pacientes con trastorno de sueño con un tratamiento que modela el número de días 
con una distribución normal de media 290 días y desviación típica 30. Calcula la probabilidad de que 
al tomar una persona al azar su tratamiento dure más de 300 días. 

   X:   tener cáncer,        X→N (290, 30) 

𝑃ሺ𝑋 ൐ 300ሻ ൌ 𝑃 ൬𝑍 ൐
300 െ 290

30
൰ ൌ  𝑃ሺ𝑍 ൐ 0,33ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 0,33ሻ ൌ 1 െ 0,6293 ൌ 0,3707 

0,3707 ൉ 100 ൌ 𝟑𝟕, 𝟎𝟕% 

 
21. En una estación meteorológica que las precipitaciones anuales de lluvia tienen una media de 450 
mm/m2  con  una  desviación  típica  de  80mm/m2.  Suponemos  que  la  variable  aleatoria  sigue  una 
distribución normal. Calcula la probabilidad de que: a) Este próximo año la precipitación exceda los 
500 mm/m2. b) La precipitación este entre 400 y 510 mm/m2. c) La precipitación sea menor de 300 
mm/m2. 
Solución: 

μ ൌ 450 mm ോ mଶ;       σ ൌ 80 mm ോ mଶ     X~Nሺ450,80ሻ 
a) PሺX ൒ 500ሻ → Z~Nሺ0,1ሻ 

 

             P ቀZ ൒ ୶ିஜ

଺
ቁ → 𝑃 ቀ𝑍 ൒ ହ଴଴ିସହ଴

଼଴
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൒ 0,625ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 0,625ሻ ൌ 

                     ൌ 1 െ 0,7324 ൌ 0,2676  
 

b) Pሺ400 ൑ X ൑ 510ሻ → 𝑍~𝑁ሺ0,1ሻ 
 

              P ቀ୶భିஜ

଺
൑ Z ൑ ୶మିஜ

஢
ቁ ൌ 𝑃 ቀସ଴଴ିସହ଴

଼଴
൑ 𝑍 ൑ ହଵ଴ିସହ଴

଼଴
ቁ ൌ 𝑃ሺെ0,635 ൑ 𝑍 ൑ 0,75ሻ ൌ 

                     ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 0,75ሻ െ 𝑃ሺ𝑍 ൑ െ0,625ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 0,75ሻ െ ൫1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൒ 0,625ሻ൯ ൌ  

                     ൌ 0,7734 െ 0,2676 ൌ 0,5058  
 

c) Pሺx ൏ 300ሻ → 𝑍~𝑁ሺ0,1ሻ  
 

                PሺZ ൏ 300ሻ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൏ ଷ଴଴ିସହ଴

଼଴
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൏ െ1,875ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൏ 1,875ሻ ൌ 

                       ൌ 1 െ 0,9693 ൌ 0,0307  
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22. En el caso del problema anterior de una N(450, 80) determina la probabilidad de que la variable esté en 

los intervalos (  ,  + ), (  2,  + 2), (  3,  + 3).  

A) (  ,  + ) 
(450‐80, 450+80)    ;                  P(370 ൑ Z ൑ 530ሻ ൌ 

ൌ P ቀଷ଻଴ିସହ଴

଼଴
൑ Z ൑ ହଷ଴ିସହ଴

଼଴
ቁ ൌP(െ1 ൑ Z ൑ 1ሻ ൌPሺZ ൑ 1ሻ െ PሺZ ൑ െ1ሻ 

PሺZ ൑ 1ሻ ൌ 0,8413    ;     PሺZ ൑ െ1ሻ ൌ 1 െ PሺZ ൑ 1ሻ ൌ 1 െ 0,8413 ൌ 0,1587 

Luego P(   < x <  + ) =0,8413 െ 0,1587 = 0.6826 

B) (  2,  + 2)  
                              (450‐2∙80,  450+2∙80)     ;                   Pሺ290 ൑ Z ൑ 610ሻ ൌ 

ൌ P ൬
290 െ 450

80
൑ Z ൑

610 െ 450
80

൰ ൌ Pሺെ2 ൑ Z ൑ 2ሻ ൌ PሺZ ൑ 2ሻ െ PሺZ ൑ െ2ሻ 

                        PሺZ ൑ 2ሻ ൌ 0,9772                     PሺZ ൑ െ2ሻ ൌ 1 െ PሺZ ൑ 2ሻ ൌ 1 െ 0,9772 ൌ 0,0228 

             Luego P(  2 < x <  + 2) =0,9772 െ 0,0228 = 0.9544  

C)  (  3,  + 3) 

                (450‐3∙80, 450+3∙80)                        ;           Pሺ210 ൑ Z ൑ 690ሻ ൌ 

ൌ P ൬
210 െ 450

80
൑ Z ൑

690 െ 450
80

൰ ൌ Pሺെ3 ൑ Z ൑ 3ሻ ൌ PሺZ ൑ 3ሻ െ PሺZ ൑ െ3ሻ 

                PሺZ ൑ െ3ሻ ൌ 1 െ PሺZ ൑ 3ሻ ൌ 1 െ 0,9987 ൌ 0,0013          PሺZ ൑ 3ሻ ൌ 0,9987 

                     Luego P(  3 < x <  + 3) =0,9987 െ 0,0013  = 0.9974  

 

23.‐ En una fábrica de coches se hacen pruebas para conocer el tiempo que tardan sus vehículos en 
alcanzar la velocidad punta. Se considera que esa variable aleatoria tiempo se distribuye según una 
distribución normal de media 20 s y desviación típica 2 s. Calcula las probabilidades siguientes: a) Que 
un vehículo alance su velocidad punta a los 25 s. b) Alcance su velocidad punta en menos de 25 s. c) 
La alcance entre 18 s y 22 s. d) ¿Qué velocidad punta consideras que tendrán los vehículos rápidos? e) 
¿Y los lentos? 

X: segundos necesarios para alcanzar la velocidad punta.                  𝜇 ൌ 20              𝜎 ൌ 2 

a) 𝑃ሺ𝑥 ൌ 25ሻ → 𝑃ሺ24,5 ൑ 𝑥′ ൑ 25,5ሻ →   𝑡𝑖𝑝𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑚𝑜𝑠 → 𝑃 ቀଶସ,ହିଶ଴

ଶ
൑ 𝑧 ൑ ଶହ,ହିଶ଴

ଶ
ቁ ൌ

𝑃ሺ2,25 ൑ 𝑧 ൑ 2,75ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑧 ൑ 2,75ሻ െ 𝑃ሺ𝑧 ൑ 2,25ሻ ൌ 0,9970 െ 0,9878 ൌ 0,0092 
 

b) 𝑃ሺ𝑥 ൑ 25ሻ → 𝑡𝑖𝑝𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑚𝑜𝑠 → 𝑃 ቀ𝑧 ൑ ଶହିଶ଴

ଶ
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑧 ൑ 2,5ሻ ൌ 0,9938 

 
 

c) 𝑃ሺ18 ൑ 𝑥 ൑ 22ሻ → 𝑡𝑖𝑝𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑚𝑜𝑠 → 𝑃 ቀଵ଼ିଶ଴

ଶ
൑ 𝑧 ൑ ଶଶିଶ଴

ଶ
ቁ ൌ 𝑃ሺെ1 ൑ 𝑧 ൑ 1ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑧 ൑ 1ሻ െ

𝑃ሺ𝑧 ൑ െ1ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑧 ൑ 1ሻ െ ሾ1 െ 𝑃ሺ𝑧 ൑ 1ሻሿ ൌ 0,8413 െ ሺ1 െ 0,8413ሻ ൌ 0,8413 െ 0,1587 ൌ
0,6826 
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d) Pሺx ൒ 20ሻ ൌ 1 െ Pሺx ൑ 20ሻ → tipificamos → 1 െ P ቀz ൑ ଶ଴ିଶ଴

ଶ
ቁ ൌ 1 െ Pሺz ൑ 0ሻ ൌ 1 െ ଵ

ଶ
ൌ ଵ

ଶ
   

e) 𝑃ሺ𝑥 ൑ 20ሻ → 𝑡𝑖𝑝𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑚𝑜𝑠 → 𝑃 ቀ𝑧 ൑ ଶ଴ିଶ଴

ଶ
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑧 ൑ 0ሻ ൌ ଵ

ଶ
 

 

24. Se lanza una moneda mil veces, ¿cuál es la probabilidad de que el número de caras obtenidas esté 
entre 400 y 600? ¿y de que sea mayor de 800? 

a) 𝑥 → 𝑠𝑎𝑙𝑖𝑟 𝑐𝑎𝑟𝑎           𝑛 ൌ 1000          𝑝 ൌ ଵ

ଶ
            

𝜇 ൌ 𝑛𝑝 ൌ 1000 ൉ ଵ

ଶ
ൌ 500

𝜎 ൌ ඥ𝑛𝑝𝑞 ൌ ට1000 ൉ ଵ

ଶ
൉ ቀ1 െ ଵ

ଶ
ቁ ൌ 5√10

 

𝑥 ⤳ 𝐵 ൬1000,
1
2

൰                             𝑧 ⤳ 𝑁൫500, 5√10൯ 

Pሺ𝟒𝟎𝟎 ൏ 𝐱 ൏ 𝟔𝟎𝟎ሻ → Pሺ400,5 ൑ xᇱ ൑ 599,5ሻ → tipificamos 

→ P ൬
400,5 െ 500

5√10
൑ z ൑

599,5 െ 500

5√10
൰ ൌ Pሺെ6,29 ൑ z ൑ 6,29ሻ ൌ Pሺz ൑ 6,29ሻ െ Pሺz ൑ െ6,29ሻ

ൌ Pሺz ൑ 6,29ሻ െ Pሺz ൒ 6,29ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑧 ൑ 6,29ሻ െ ሾ1 െ 𝑃ሺ𝑧 ൑ 6,29ሻሿ ൌ 1 െ 0 ൌ 1 

 

𝑃ሺ𝑥 ൐ 800ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑥ᇱ ൒ 800,5ሻ → 𝑡𝑖𝑝𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑚𝑜𝑠 → 𝑃 ൬𝑧 ൒
800,5 െ 500

5√10
൰ ൌ 𝑃ሺ𝑧 ൒ 19ሻ ൌ 

ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑧 ൑ 19ሻ ൌ 1 െ 1 ൌ 0 

 

25. En una fábrica de bombillas de bajo consumo se sabe que el 70% de ellas tienen una vida media 
superior a 1000 horas. Se toma una muestra de 50 bombillas, ¿cuál es  la probabilidad de que haya 
entre 20 y 30 cuya vida media sea superior a mil horas?, ¿y la probabilidad de que haya más de 45 
cuya vida sea superior a 1000 horas? 

X: bombilla cuya vida media es superior a 1000 horas.     𝑋 ⤳ 𝐵ሺ50,   0,7ሻ 

𝑛 ൌ 50         𝑝 ൌ
70

100
       

𝜇 ൌ 𝑛𝑝 ൌ 50 ൉
70

100
ൌ 35

𝜎 ൌ ඥ𝑛𝑝𝑞 ൌ ඨ50 ൉
70

100
൬1 െ

70
100

൰ ൌ
√42

2

     

a)  𝑃ሺ20 ൏ 𝑋 ൏ 30ሻ → 𝑃ሺ20,5 ൑ 𝑋′ ൑ 29,5ሻ → 𝑡𝑖𝑝𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑚𝑜𝑠 → 𝑃 ቆ ଶ଴,ହିଷହ
√రమ

మ

൑ 𝑍 ൑ ଶଽ,ହିଷହ
√రమ

మ

ቇ ൌ

𝑃ሺെ4,47 ൑ 𝑧 ൑ െ1,69ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑧 ൑ െ1,69ሻ െ ሺ𝑧 ൑ െ4,47ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑧 ൒ 1,69ሻ െ ሺ𝑧 ൒ 4,47ሻ ൌ
 ሾ1 െ 𝑃ሺ𝑧 ൑ 1,69ሻሿ െ ሾ1 െ 𝑃ሺ𝑧 ൑ 4,47ሻሿ ൌ 𝑃ሺ1 െ 0,9545ሻ െ ሺ1 െ 1ሻ ൌ 0,0455 െ 0 ൌ 0,0455 

 

b)  𝑃ሺ𝑥 ൐ 45ሻ → 𝑃ሺ𝑥′ ൒ 45,5ሻ → 𝑡𝑖𝑝𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑚𝑜𝑠 → 𝑃 ቆ𝑥 ൒ ସହ,ହିଷହ
√రమ

మ

ቇ ൌ 𝑃ሺ𝑥 ൒ 3,24ሻ ൌ            1 െ

𝑃ሺ𝑥 ൑ 3,24ሻ ൌ 1 െ 0,9994 ൌ 0,0006 
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26.‐  Se  investigan  a  pie  de  urna  las  preferencias  de  votos  en  la  Comunidad  de  Madrid.  De  2000 
encuestas 700 votan al partido X. Cuantos tendrían que votar al partido estudiado para que ganara 
con un 99% de confianza. 

𝑛 ൌ 2000           𝑝 ൌ
700

2000
          𝑘 ൌ 𝑛º 𝑑𝑒 𝑣𝑜𝑡𝑜𝑠        𝑃ሺ𝑥 ൌ 𝑘ሻ ൌ 0,99       𝑋 ⤳ 𝐵 ൬2000,

7
20

൰ 

൫ଶ଴଴଴
௞ ൯ ൉ ቀ ଻

ଶ଴
ቁ

௞
൉ ቀଵଷ

ଶ଴
ቁ

ଶ଴଴଴ି௞
ൌ 0,99  

𝜇 ൌ 𝑛𝑝 ൌ 2000 ൉ ଻

ଶ଴
ൌ 700;      𝜎 ൌ ඥ𝑛𝑝𝑞 ൌ ට2000 ൉ ଻

ଶ଴
൉ ଵଷ

ଶ଴
ൌ √455;      𝑍 ⤳ 𝑁൫700, √455൯ 

𝑃ሺ𝑋 ൌ 𝑘ሻ → 𝑃ሺ𝑘 െ 0,5 ൑ 𝑋ᇱ ൑ 𝑘 ൅ 0,5ሻ → 𝑡𝑖𝑝𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑚𝑜𝑠 → 𝑃 ൬
𝑘 െ 0,5 െ 700

√455
൑ 𝑍 ൑

𝑘 ൅ 0,5 െ 700

√455
൰

ൌ 0,99 

 

𝑘 ൌ
754,43 

Deben votar al partido 755 personas o más. 

 

   






