RESUMEN

POTENCIAS Y RAICES Ejemplos
Producto y En el producto de potencias con la misma base se suman los (_5)4 . (_5)2 = (_5)6
cociente de exponentes. En el cociente se restan los exponentes 32.37-35
potencias Con el mismo exponente: En el producto, se multiplican las bases 55 5 = 145

y se eleva el resultado al mismo exponente. En el cociente se
dividen las bases y se eleva el resultado al mismo exponente

(=5)° : (4)° =(-5/4)

Potencia de un
producto y de un
cociente

La potencia de un producto es igual al producto de
cada uno de los factores elevados a dicha potencia

(a-b-c-d)"=a"-b"-c"-d"

La potencia de un cociente es igual al cociente del
dividendo y el divisor elevados a dicha potencia

cm s ch= cmn

(5-2-3)*=5%2% 3¢

(=7/2)° = 7°/(-2)°

Potencia de otra
potencia

((d)m)n = gmxn

(4P = (-4

Potencia de base
racional

(a/b)" = a"/b"

(6/5)* = 6%/5?

Potencia de
exponente negativo

a’=1/a"

83=1/8

Notacion cientifica:
operaciones

a-10"siendo1<a<09.
+ n para grandes numeros
—n para pequefios nimeros

320000000 =3.2 - 108
0.0000000009 =9 -107*°

Radicales: raices de
indice cualquiera

J49=7:3-216 =—6-364 =4- 4/81=3: §/-32 =2

Potencias de
exponente racional

Una potencia con exponente racional puede
expresarse en forma de raiz cuyo indice es el

denominador del exponente y el radicando queda
m

elevado al numerador del exponente: X" =X

m

X

85 = %/8_2

Extraccion de
factores de un
radical

Sim=n-c+rentonces Va" =a‘-Ya'

Operaciones con
radicales

Vx
Vy

Sy 7 =V 4y 47 igz
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Potencias
1. Expresa en forma de Unica potencia:
a) 2°-(=3)°- (-1p
b) (-1)*-(-1)®-(1)°
c) 4-(-2)*(-1)p*-5°
d) (-5)>-(-5)*-(5)
e) (-9)?-93-9%-9
f) (-18)*:(-3)*
g) (6)°:(6)
h) (=3)% (-3)*
2. Expresa en forma de Unica potencia:

a) 42-43.4
56 . (—1)8

b) [(2)":(-3)] - (—4)*- (-4)*
c) [=2%-(=3)*- 6" : [(-4)®- (-4)*]

96.94:9
d) (=3)* (10)? : (=5)?
7°:73

3. Expresa en forma de potencia de exponente positivo:

a) (-4)° b) (9)3 c) (-2 (=2)° d) (-5) - (-5)*: (-5)°
4. Expresa en forma de Unica potencia:

a) (2% b) ((-3)?%)° c) ((=1)%)° d) ((5)2)%°
5. Expresa en forma de Unica potencia:

a) (-3/5) b) (2/9)* c) (1/5)7 d) (2/3)™

6. Expresa en forma de Unica potencia:
a) (2/3)*-(2/3)*-(2/3)°

b) (1/6)*-(3/5)° - (-6/7)

c) (=5/3)*:(=2/3)*

d) (4/9)*:(4/9)°

e) ((-4/3)73p
f) ((2/7)71)3
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7. Expresa en forma de Unica potencia:

a)(2/3)® - (=1/5)%- (-4/9)° - (1/2)?
(-1/4) - (-1/4)2 - (-1/4) - (-1/4)*

b) ((=1/3)%)%>- (2/5)"°

c) (2/5)42 - (2/5)¥4 - (2/5) /6
(7/8)% : (1/6)3

8. Expresa en forma de notacidn cientifica:
a) 140000000 b)32800 c) 71 000 000 000 000 000
e) —18 000 000 f) 0.00000000042 g) —0.009

9. Busca informacion expresada en notacion cientifica sobre:
a) Ladistancia entre la Tierray la Luna
b) Unidad de masa atémica
c¢) Km que corresponden a un afio luz
d) Un gugol

e) Lalongitud de onda de los rayos cosmicos

10. Realiza las operaciones y expresa el resultado en notacidn cientifica:

a)4-103+2.4-10°-1.7 - 105-3 - 103
b)2.3-105-3.45-10%4+6- 1073
€)3-10%-4.5- 102

d)1.8-105:5 - 108

11. La estrella Sirio esta a unos 8 611 afios luz de nuestro planeta. Expresa en
metros, mediante notacidn cientifica la distancia que recorreria una nave
espacial que realizara un trayecto de ida y vuelta a Sirio. (Recuerda: Un afio
luz, la longitud que recorre la luz en un ano, es aproximadamente igual a
9.46 x 10 km (9 460 730 472 580.8 km con més aproximacion))
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d) 0.0000075
h) 0.00000000007

“I‘l.

S 12. La masa de un electrén en reposo se
Sl int estima en 9.11 - 103! kg, la de un protén es de 1.672 -
: :..:*ZJJ e:f 1027 kg, y la de un neutrén 1.64 x 10727 kg. Calcula la masa de un dtomo de
fiiid carbono 14 (Cia) formado por seis protones, seis electronesy 6 + 2 = 8
e neutrones. (El Cis es un isétopo que tiene dos neutrones mds que el
Grafito carbono normal y que se utiliza para datar).
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13.  Calculay expresa en notacion cientifica:
a) 0.00829 +4-103%+7.45-10°-6.32-10*
b)5-10°-2.8-107-3-10°
€)5-102-4-102+1.4-1073

d)3:-10°5-(-2.7)-103+4.2-10°°

14. Expresa el resultado de esta operacion en notacidn cientifica:

2.4-1073-1.5-10"% b) (1.3-10%)-(5-10%)
0.025+3-10~4 (4-105)-(2.3-109)

15. Se estima que existen 40 millones de bacterias en un gramo de tierra.
Expresa en notacion cientifica de forma aproximada el nimero de
bacterias que existen en unos camiones que estan descargando 50
toneladas métricas de arena en una playa.

16. Si x = 240 000 y = 0.00058 z=7.2-10°. Calcula y expresa en

Cultivo de Escherichia coli

notacion cientifica: a)x-y  b) 2x+y- 107 c) 3x -5y

17. Arquimedes, en su tratado El arenario cuenta una manera
para expresar numeros muy grandes, como el nimero de granos de
arena que hay en toda la Tierra. Vamos a estimarlos ahora por otro
procedimiento. Estimamos cuantos granos de arena necesitamos para
tener un gramo de arena. Te parece que 50 granos de arena. Se estima
gue la masa de la Tierra es de:

My =5 980 000 000 000 000 000 000 000 000 g =598 - 10 g

Calcula de forma aproximada el nimero de granos de arena que hay en toda la Tierra.

18. Vemos en Internet que la masa de Marte es de 639E21 kg, que
la masa de Jupiter es de 1.898E27 kg, y que la masa de la Tierra
es de 5.972E24 kg. a) Calcula cuantas veces cabria la Tierra en
el planeta Jupiter. b) Calcula la relacion entre la masa de la
Tierray la de Marte.

Matematicas 32 ESO. Capitulo 2: Potencias y raices Autor: Alvaro Garmendia

www.apuntesmareaverde.org.es llustraciones: Banco de Imagenes de INTEF



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

Raices

19. Calcula:
a)V/12 100 b) /—0.008 c) 3/-125 d) ¥~1 e) V0.49
20. Calcula:

a) V2.0736 b) ¥/—0.00001 c) v33 640 000 d) ¥=2.7-10-¢

21. Expresa en forma de raiz:

a) (-4)%° b) 7%/ c) (21)3 d) (-5)%2
22. Expresa en forma de potencia:

a) 6° b) J7)® o) V3 d)3/(=30)"
23. Extrae los factores posibles de estos radicales:
V321002 ) ¥62° o ixTyt d) 350
24. Extrae los factores posibles de estos radicales:
g bc® b 5T3° 410°:6°  d) VXK x
25. Simplifica:
i aFIET o el
26. Expresa en forma de producto:

a)V3-50-12 b) /5% .2%.3° c) v8-3*-9 d)¥a’-b%-ct

27. Expresa en forma de cociente:

@ o afE
° (Ej 32 Vo 24

28. Expresa en forma de Unica raiz:

a) VA48  b) 3/+/450 c) 43/9000 d) 3/3/-1

29. Simplifica las operaciones:
a) ¥3° 32¢ b) {/~27) -5 o V2 33 d) 3/3-310° :2°
30. Simplifica las operaciones:
a) ¥ :¥x ) VW10 ) 5-(2°-(3° d) §/(6)" :3/(6) 3"
31. Simplifica las operaciones:
a) §/%/64 :5§ b) 4939 0) (72) 37y

22 NED
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AUTOEVALUACION

1. El resultado de las operaciones siguientes es:  (—6)3- (—6)> - (=6) y (12)": (12)°

a) 6y122 b)1/6y125 ¢)-1/6 y 122
2. El resultado de las operaciones siguientes es: (—5)*- (—1)*- (6)* y (-8)": (5)’
a) (-30)*y (-3)" b)30%y(-8/5)"  ¢)30*y(-3)
3. El resultado de las operaciones siguientes es: ((=2)°)3; ((-1)°)” y ((-5)%3)®
a) (=2)"% (1) y (5)%3 b) -2%; (1) y -5* <) (-2)"; (-1) y (-5)*
4. El resultado de las operaciones siguientes es: (8)3; (-2)* y (10°)72
a) 1/512; 1/16 y 1/10% b) 1/83%; -1/2*y 1/10%°
5. El resultado de las operaciones siguientes es: (5/7)3 (-1/3)2 y (-2/5)*
a) 53/73% 1/32y -24/s5* b)53/73; 32 y 2%/5°
6. El resultado de las operaciones siguientes es: (2/3)3 - (2/3)% - (2/3)>
a) 1 b) 2/3 c)-2/3 d) (2/3) - (-3/2)
7. Las expresiones 3.1 - 108 y 0.0000000095 corresponden a:
a) 3100000000y9.5-101° b) 310000 000y 9.5 - 10 ¢)310000000y 9.5 - 10°
8. El resultado de esta operacidn es: (0.00098 + 3 - 10©-4.2-10%) - 2.5 - 10°

a) 1245 b) 2 407.5 c) 107.5 d) 140.75
9. El resultado de las operaciones siguientes es: 3/—1331; 256 y ¥/-1
a) —11,16, -1 b) 11, 16, 1 c)-11, -16, -1

10. Las siguientes expresiones corresponden a: (—4)3/5; (3)¥/2 y (-5)*3
a)§-4°; 3y ¥-5° b)m;ﬁvw 0-%/4%; V3 y 3/~ (")
11. El resultado de extraer factores de estos radicales es: 3/(~5)" y v/2°-5°
a) (-5)-3/(=5) y2:5°y2:5  b) (-5)-3/(5) y 50v10  ¢) (-5)-3/(=5) y 50v5
12. Las operaciones siguientes pueden expresarse: 3/~ (5):12 y 3/3/~18

a) ;/\/gyvg—w b)%yvﬁ—w c)\z/\/gygx/ﬁ
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