Sucesiones

Actividades resueltas

, . ,  (3n-3\2""1
e Calcula el limite: lim ( )
n—ooo \3n+1

Primero comprobamos que es un limite tipo ¢, el exponente 2n — 1 tiende a infinito, y la base:

3n-3 3n
- ——1

3n+1  3n tiendeal.

Queremos completar el primer 1 de la definicion de e, para lo que tenemos que dividir:

3n—-3 3n+1-3-1 14 -4
3n+1 3n+1 3n+1

Para conseguir el segundo 1, dividimos por — 4
-4 1

1+ =1+
3n+1 3n+1
-4
. 3n+1
Hacemos que el exponente coincida con —
lm ——* -(2n-1)
3n+1. -4 (2n-1) 3n+1l Nesoo 3N+1
_— -4 3n+1 -4
3an-3\"" 1
lim = lim |1+ =| lim|1+
n—ooo\ 3N+1 n—o0 3n+1 n—ooo 3n+1
-4 -4

El limite de la base hemos conseguido que sea e. El limite del exponente sabemos calcularlo:

Por tanto:

-1 -8
lim 3n-3 =e3 =LS=L
n—o\ 3n+1 3

Actividades propuestas

21. Calcula el limite de las sucesiones siguientes:

2n
3n+2
. _[5n3+2n 3420}
n | &3 o a, =
Sn” -6
a) b) 5+2n
2 n’+1
7Y 2n+2\ n
a,=|1+ a, = 3
C) n+3 d) n—
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Sucesiones

RESUMEN
Sucesion Funcién entre los nimeros naturales, N, y los reales, ‘R. |3,1,4,1,5,9, 2....
Progresion Sucesion de numeros reales en la que la diferencia d|2,5, 8,11, 14,17, ...
aritmética entre dos términos consecutivos de la sucesidn es
constante.
Término general: a,=ar+ (n —k)d an=2+3n
g _n(ata,) |S5=(8/2)(2+(2+38))=112
Suma de los n primeros términos: 2
Progresion Es una sucesion de numeros reales en la que el cociente |3, 6, 12, 24, ...
geométrica  |entre cada términoy el anterior es constante. Es decir, |1 1/2 1/4, 1/8, ...
ai+1 —
ai
Término general: a, = a; - * a,=3-2""1,
8 —
rea,—a, a (" =1) Ss=%=765
Suma:S,= -1 = r-1 , parar=1
_ (3328
. po=V( ) =324
P - 1 1
Suma infinita: =7 parao<|r|<1. | -~
an =)' >S5=—2-=2-1
n 1-— _
4+ . nn-1)
Producto: P, = = (@-a,) = tal''r : 2 2
El nimero e 1Y e es un numero irracional,
e= ll_’)”(“;j con infinitas cifras decimales
Nn—>00
no periddicas: e ~#2.71828...
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Sucesiones

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Sucesiones

1. Calcula el término que ocupa el lugar 1000 de una progresion aritmética cuyo primer término
es igual a 2 y la diferencia es 3.

2. Eltérmino octavo de una progresion aritmética es 5y la diferencia 1/2. Halla el primer término
y el término 100.

3. Calculaloslados de un triangulo rectdngulo sabiendo que sus medidas, expresadas en metros,
estdn en progresion aritmética de diferencia 2.

4. Calcula la suma de los multiplos de 42 comprendidos entre 1 000 y 2 000.

5. Lasumade 16 numeros en progresion aritmética es 548 y el término 16 es 60.5. Halla el primer
término.

6. Elproducto de 4 términos en progresion geométrica es 5 184 y el primer término es 3. Escribe
el resto de los términos.

7. Por el alquiler de una casa se acuerda pagar 700 euros al mes durante el primer afio, y cada
afo se aumentard el alquiler en 30 euros mensuales. ¢Cuanto se pagard mensualmente al
cabo de 10 afios?

8. El quinto término de una progresién geométrica es 48 y el primero es 3. Halla los cinco
primeros términos de dicha progresion.

9. Hallaxparaquex—1,x+1,2(x+ 1) estén en progresion geométrica.

10. A una cuerda de 350 m de longitud se le dan dos cortes, de modo que uno de los trozos
extremos tiene una longitud de 50 m. Sabiendo que las longitudes de los trozos estan en
progresion geométrica, determina la longitud de cada trozo.

11. Halla la fraccion generatriz del nimero decimal 0.12121212..., como suma de los términos de
una progresion geométrica ilimitada.

12. Se tiene una cuba de vino que contiene 512 litros. El 1 de diciembre se vacié la mitad del
contenido; al dia siguiente se volvié a vaciar la mitad de lo que quedaba, y asi sucesivamente
todos los dias. éQué cantidad de vino se sacé el dia 15 de diciembre?

13. Dado un cuadrado de 1 m de lado, unimos dos a dos los puntos medios de sus lados;
obtenemos un nuevo cuadrado, en el que volvemos a efectuar la misma operacién, y asi
sucesivamente. Halla la suma de las infinitas areas asi obtenidas.

14. Trigngulo de Sierpinski: Vamos a construir un fractal. Se
parte de un tridngulo equildtero. Se unen los puntos
medios de los lados y se forman cuatro triangulos. Se
elimina el tridngulo central. En cada uno de los otros
tres tridngulos se repite el proceso. Y asi
sucesivamente. A la figura formada por iteracidn
infinita se la denomina Tridngulo de Sierpinski, y es un fractal. A) Imagina que el primer tridngulo
tiene un area 4. Cuando aplicamos la primera iteracion, el drea es (3/4)A. ¢Y en la segunda? Escribe
la sucesion de las areas. ¢Es creciente o decreciente? B) Imagina ahora que la longitud de cada lado
del tridngulo inicial es L. Escribe la sucesion de las longitudes. ¢Es creciente o decreciente?
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Sucesiones

Limite de sucesiones
15. Calcula el limite de las sucesiones siguientes:

_2n’+2n . _5n° -4 _5n'% 4207 n—3

“ T 6 " -6 P "
a) n b) n n c) n- +8n d) n+7

16. Calcula el limite de las sucesiones siguientes:

2n* +2n Sn—4 5n" +2n* -3
I =53~ a4y = A =770 o a, =
a) 2n° -6 b) n°—6n c) 3n" +8n d) n+7
17. Calcula el limite de las sucesiones siguientes:
2n° +2n 5n" —4 5n' +2n° n* -3
=5 e =" A a, =
a) 2n° -6 b) n°—6n c) 3n" +8n d) n+7

18. Calcula el limite de las sucesiones siguientes:

N2’ +2n q = 5n’ -4 \/n12 +2n® n* -3

a,=——-—— n a,=———— =" =
a) " 21’ —6 b) Vn2—6n c) : 3n'" +8n d) n n+7

19. Calcula el limite de las sucesiones siguientes:

n?+3
3 2n+1 4 n—2 ) el
a,=|1+ 3 a, = 1—7— a,=|1+
a) 2n —6 b) S5n’ —6n o) 3n+8
20. Calcula el limite de las sucesiones siguientes:
3 2n+1 7 n-2 n?+3
. _(2}1 +2nj 4 ( Sn’ -4 J (3n+2j n-1
n 3 . n = —7 _ an —
a) 2n° —6 b) S5n' —6n 0 3n+8
21. Calcula el limite de las sucesiones siguientes:
) 2n-3 ) n=2 2% +3
g _(n +2nJ B _(n —4} (n+2j 3n-1
) ) a, =
a) n -6 b) n-—6n o) n->5
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Sucesiones

Exponencial y logaritmica

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

La poblacion de peces de una piscifactoria sigue un modelo de crecimiento exponencial y ha
pasado de 100 ejemplares a 1 500 en 60 dias. ¢ Qué poblacion tendrd en 100 dias?

Ingresamos en un banco 20 000 euros al 3 % de interés compuesto anual. ¢En cudnto tiempo
habremos duplicado nuestro dinero?

Vanesa ha comprado un coche por 17 000 euros. Se estima que el precio se devalia un 10 %
cada ano. ¢A cuanto lo podra vender al cabo de 5 afios? Si tiene un accidente en que el coche
gueda destrozado cuando tiene 7 afios, écuanto le pagara la compafiia de seguros?

La escala de Richter relaciona la intensidad de un terremoto, x, con su energia y (en ergios):
log y=11.4+ 1.5 x. Calcula la energia de un terremoto: a) de una intensidad 5 en dicha escala,
y b) de una intensidad 7.

Juan ha visto cucarachas en su casa. Mira de que tipo es y se entera que se triplican cada mes
siguiendo un modelo exponencial. Estima que en este momento podria tener 20. Si no hiciera
nada, écuantas tendria al cabo de 5 meses?

En la formula del término n—ésimo de una progresion geométrica, despeja n, aplicando
logaritmos.

Nieves tiene un gran frasco de perfume muy concentrado de un litro. Saca con una pipeta 10
cm? que sustituye con agua. Vuelve a sacar de la mezcla con una pipeta 10 cm? que vuelve a
sustituir con agua. Asi hasta conseguir una mezcla con el 75 % de la inicial. ¢Cudntas
operaciones ha debido hacer?

Resuelve, tomando logaritmos, la ecuacién exponencial: (0.99)" = 0.75.

30. Utiliza la calculadora para estimar el valor de 23, Estima también 24— 1.
31. Resuelve las ecuaciones:
x _7
a)3%-4=81 b) V5 =5
lx
x—1 =
= 5T _
c) \/g 2 d) 3> =27
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Sucesiones

AUTOEVALUACION
1. ¢Cudl es la razdn de la siguiente progresién geométrica: an = 7-4"1?
a)7 b) 4 c)-1 d) No es una progresion geométrica
2. En la sucesion de multiplos de 11, el 121 ocupa el lugar:
a)1 b) 2 c) 11 d) 121
3. La suma de los diez primeros términos de la progresion aritmética: 5, 10, 15, 20,... es:
a) 220 b) 275 c) 55 d) 250
4, La sucesion 1, 1/5, 1/25, 1/125, ...
a) Es una progresidon geométrica de razén 5 b) Es una progresién aritmética de diferencia 5
c) Es una progresién geométrica de razéon 1/5  d) Es una progresién aritmética de diferencia 1/5.
1
5. La solucion de la ecuacion 55" =625 es:
a) 40 b) 8 c) 10 d) 20
6. La progresion aritmética cuyo primer término es 3 y su diferencia 5, tiene como término general:
a)an=>5n b) an=5n+2 c)an=5n-1 d)an=5n-2
7. Pepa esta preparando el examen de selectividad. Para no dejar toda la materia para el final ha
decidido estudiar cada dia el doble de paginas que el dia anterior. Si el primer dia estudié dos
paginas, écudntas habrd estudiado al cabo de 5 dias?
a) 62 b) 32 c) 1024 d) 128
8. A Luis le han tocado 6 000 € en la loteria y decide depositarlos en el banco a un tipo de interés
compuesto del 4 %. ¢ Cuanto dinero tendra al cabo de 5 afios?
a)6240€ b) 6 104 € c) 7832.04 € d) 7299.92 €
9. La sucesién a,, = 7711122__647:’:;3 tiene como limite:
a)o b) oo c)-3/2 d)7
10. La sucesion a,, = (1 - %)n tiene como limite:
a) e? b) oo c)e? d) —e
Mateméticas I. Bachillerato de Ciencias. Capitulo 3: Sucesiones Autora: Fernanda Ramos Rodriguez

Revisores: Luis Carlos Vidal y Javier Rodrigo

www.apuntesmareaverde.org.es Ilustraciones: Banco de Imagenes de INTEF




