2. LIMITE DE UNA SUCESION

17. Calcula el limite de las sucesiones siguientes:

n2 +2 2n+2 7 n+2
a = b = C) a,=— d =
) an 302 ) @ 3(n+1) ) 5" ) a, 4+n—3
Solucién: a) 1/3; b) 2/3; c)0; d) 5.
18. Calcula el limite de las sucesiones siguientes, si es que lo tienen:
3
a) an=5”l +2n b an:l—Zn C) an:2+l d) an=6+5n+2
n—6 1+2n 5" 2n-3
Solucién: a) +co; b) —1; c) 2; d) 17/2.
19. Escribe una sucesion cuyo limite sea 2, y otra de limite 0.
Solucién abierta: Por ejemplo: a,= 2+ 1/n; y b, = 1/n.
20. Calcula el limite de las sucesiones siguientes, si es que lo tienen:
, 2 1-2
a) lim 5 ! b) lim T 3 c) lim (6—1] d) Iim (2n+2 —3]
n—on“ —6 n—>o 1 +2n+7Tn n—o0 n n—oo\ N —
Solucion: a) 0 b)0 c)6 d) -1
21. Calcula el limite de las sucesiones siguientes:
2n Vl3 +1
) 4, = 5n° +2n b) a _(3+2nj3”+2 3 —(1+ 7 jnz 9 0 o2nt2) 0
"6 " \5+2n R G R S
Solucion: a) e%; b) en =+og; c) e =+ d) e° =+
22. Calcula 1/e con tres cifras decimales exactas.
Solucioén: 0.3678
23. Calcula \/; con tres cifras decimales exactas.
Solucion: 1.6487
24. Calcula el logaritmo neperiano de 1/e y de JZ .
Solucion: In(1/e) = -1, In(~e ) = 1/2.
25. Resuelve la ecuacion /n(x +2) + In(3x) = 1
Solucion: x=e, x=e/3 -2
2
26. Resuelve la ecuacion: 8% - 2% =42,
Solucion: x1= —1,74, x;= 4,25
EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Sucesiones
1. Calcula el término que ocupa el lugar 1000 de una progresion aritmética cuyo primer término es igual a 2 y la diferencia es
3.

Solucién: 2999.

2. Eltérmino octavo de una progresion aritmética es 5 y la diferencia 1/2. Halla el primer término y el término 100.

Solucion: as = 3/2; a0 = 34.

3. Calcula los lados de un triangulo rectdngulo sabiendo que sus medidas, expresadas en metros, estan en progresion
aritmética de diferencia 2.

Solucion: 2, 4, 6.

4. Calcula la suma de los multiplos de 42 comprendidos entre 1000 y 2000.

Solucién: S = 35784; El primer término es 1008, y el término 24 es 1974.

5. Lasuma de 16 numeros en progresién aritmética es 548 y el término 16 es 60.5. Halla el primer término.

Solucién: as= 8.

6. El producto de 4 términos en progresion geométrica es 5184 y el primer término es 3. Escribe el resto de términos.

Solucién: r = 2; Los términos son: 3, 6, 12, 24.

7. Por el alquiler de una casa se acuerda pagar 700 euros al mes durante el primer afio, y cada afio se aumentara el alquiler
en 30 euros mensuales. ¢ Cuanto se pagara mensualmente al cabo de 10 afios?

Solucién: 9650 €.
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8. El quinto término de una progresion geométrica es 48 y el primero es 3. Halla los cinco primeros términos de dicha
progresion.

Solucion: a1=3a;=6as=12a,=24as=48;r= 2.

9. Hallaxparaquex—1,x+1,2(x+1)estén en progresion geométrica.

Solucion: x=3;r=2;x-1=2; x+1=4; 2(x+1) = 8.

10. A una cuerda de 350 m de longitud se le dan dos cortes, de modo que uno de los trozos extremos tiene una longitud de
50 m. Sabiendo que las longitudes de los trozos estan en progresion geométrica, determina la longitud de cada trozo.

Solucién: 300.

11. Halla la fraccion generatriz del nimero decimal 0.12121212..., como suma de los términos de una progresion geométrica
ilimitada.

Lo 12 12 12
Solucioén: + + +...
100 100100 100100100

12. Se tiene una cuba de vino que contiene 512 litros. El 1 de diciembre se vacié la mitad del contenido; al dia siguiente se
volvié a vaciar la mitad de lo que quedaba, y asi sucesivamente todos los dias. ¢ Qué cantidad de vino se saco el dia 15
de diciembre?

Solucion: Se sacaron el dia 15: 0.015625 litros

13. Dado un cuadrado de 1 m de lado, unimos dos a dos los puntos medios de sus lados; obtenemos un nuevo cuadrado, en
el que volvemos a efectuar la misma operacion, y asi sucesivamente. Halla la suma de las infinitas areas asi obtenidas.

Solucién:

1,1/2,1/4, ..., 1/, ...
1+12+1/4+... +1/2+ . +=2

14. Triangulo de Sierpinski: Vamos a construir un fractal. Se parte de
un triangulo equilatero. Se unen los puntos medios de los lados y

se forman cuatro triangulos. Se elimina el triangulo central. En cada
uno de los otros tres tridngulos se repite el proceso. Y asi
sucesivamente. A la figura formada por iteracion infinita se la

denomina Tridngulo de Sierpinski, y es un fractal. A) Imagina que el
primer tridngulo tiene un area A. Cuando aplicamos la primera iteracion, el area es (3/4)A4. ;Y en la segunda? Escribe la
sucesion de las areas. ¢Es creciente o decreciente? B) Imagina ahora que la longitud de cada lado del triangulo inicial es
L. Escribe la sucesion de las longitudes. ¢ Es creciente o decreciente?
Solucion: A) A, (3/4)A, (9/16)A, ..., (3/4)~1A; Es decreciente; Tiende a 0; B) L, 2L, 4L, ..., 2'L; Es creciente; Tiende a
+o0; Las longitudes tienden a + oo, y las areas a 0.

Limite de sucesiones
15. Calcula el limite de las sucesiones siguientes:

3 2 _ B
a)a :211 3+2n b) anzsz 4 C) 4y =0 d) n:n 3
2n° -6 n<—6n 3n" +8n n+7
Solucion: a) 2 b) 5 ¢)5/3 d)1
16. Calcula el limite de las sucesiones siguientes:
2 5n—4 7 2 -
a) a, - 2n 3+ 2n b) a, = . 0) a, = 5n10+ 2n d) o, - 3
2n° -6 n°—6n 3n" +8n n+7
Solucién: a) 0 b)0 c)0 d)o
17. Calcula el limite de las sucesiones siguientes:
5 7 12 2 2
a) an:Zn 3+2n b) an:5;21 -4 o) :5n 10+2n d) an_n 3
2n° -6 n°—6n 3n" +8n n+7
Solucién: a) +0 b) +00 c) +00 d) +00

18. Calcula el limite de las sucesiones siguientes:

V2n® +2n Sn’ —4 n'? +2n° 223

a) ay=——=——  b)a,= c) a, = d) q, =
2n° —6 Jn2 —6n 3010+ 8n "7
Solucién: a) 0 b) + 00 c)0 d1
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19. Calcula el limite de las sucesiones siguientes:

3 4 Y2 5 n+3
a) a, =1+ b) a,=|1- o) a,=|1+ -
) én ( 2n3—6j ) o ( 5n7—6n] ) o [ 3n+8J
Solucién: a) 1 b)1 c) e?3
20. Calcula el limite de las sucesiones siguientes:
3 2n+l1 7 n—2 @
2n° +2n 5n' -4 3n+2) n-1
a) a,= 3 b) a,= 7 ¢) a,=
2n° —6 5n' —6n 3n+8
Solucién: a) =1 b)e’=1 c)e " =0.
21. Calcula el limite de las sucesiones siguientes:
) 2n-3 5 n—2 2n°+3
a) a n-+2n b) a n- -4 0 (n+2j 3n-1
= = a =
"l n?-6 " w2 -6n " \n-5
14
Solucién: a) e* b) e® c) e?

Exponencial y logaritmica

22. La poblacién de peces de una piscifactoria sigue un modelo de crecimiento exponencial y ha pasado de 100 ejemplares a
1500 en 60 dias. ¢ Qué poblacion tendra en 100 dias?

Solucién: r = 0.046; En 100 dias habra aproximadamente 9123 peces.

23. Ingresamos en un banco 20.000 euros al 3 % de interés compuesto anual. ;En cuanto tiempo habremos duplicado
nuestro dinero?

Solucién: 23.44.

24. Vanesa ha comprado un coche por 17.000 euros. Se estima que el precio se devalta un 10 % cada afio. A cuanto lo
podra vender al cabo de 5 afios? Si tiene un accidente en que el coche queda destrozado cuando tiene 7 afios, ¢cuanto
le pagaréa la compafiia de seguros?

Solucién: Al cabo de 5 afios por 10038 €, y a los 7 afios: 8131 €.

25. La escala de Richter relaciona la intensidad de un terremoto, x, con su energia y (en ergios): log y =11.4 + 1.5 x.
Calcula la energia de un terremoto: a) de una intensidad 5 en dicha escala, y b) de una intensidad 7.

Solucién: a) 7.94*10"8 ergios b) 7.94*10% ergios

26. Juan ha visto cucarachas en su casa. Mira de que tipo es y se entera que se triplican cada mes siguiendo un modelo
exponencial. Estima que en este momento podria tener 20. Si no hiciera nada, ¢cuéntas tendria al cabo de 5 meses?

Solucién: 4860 cucarachas.

27. Enlaférmula del término n—ésimo de una progresion geométrica, despeja #, aplicando logaritmos.

Solucioén: n = (log (ax/a;) —log n) + 1

28. Nieves tiene un gran frasco de perfume muy concentrado de un litro. Saca con una pipeta 10 cm? que sustituye con agua.
Vuelve a sacar de la mezcla con una pipeta 10 cm3 que vuelve a sustituir con agua. Asi hasta conseguir una mezcla con
el 75 % de la inicial. ¢ Cuantas operaciones ha debido hacer?

Solucién: No sale exacto, entre 3 y 4.

29. Resuelve, tomando logaritmos, la ecuacion exponencial: (0.99)" = 0.75.

Solucién: n = 28.6536.

30. Utiliza la calculadora para estimar el valor de 2%3. Estima también 264 — 1.

Solucion: 263 = 9.2233*1078 - 264—1 = 1.8446 * 10"°

31. Resuelve las ecuaciones:

S —X
a) 3"-4 = 81 b) V5* =15 ¢) “A8 =2 d) 35 =27
Solucién: a) x = 4; b) x=2/7; c)x=4; d) x = 15.
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AUTOEVALUACION
1. ¢,Cual es la razon de la siguiente progresion geométrica: a, = 7-4"'?
a)7 b) 4 c)—1 d) No es una progresion geométrica
Solucién: a)
2. En la sucesion de maltiplos de 11, el 121 ocupa el lugar:
a)1 b) 2 c) 11 d) 121
Solucién: c)
3. La suma de los diez primeros términos de la progresion aritmética: 5, 10, 15, 20,... es:
a) 220 b) 275 c) 55 d) 250
Solucion: b)
4, La sucesion 1, 1/5, 1/25, 1/125,...
a) Es una progresion geométrica de razén 5 b) Es una progresion aritmética de diferencia 5
¢) Es una progresién geométrica de razén 1/5 d) Es una progresion aritmética de diferencia 1/5.
Solucién: c)
1
5. La solucién de la ecuacién 55 =625 es:
a) 40 b) 8 c) 10 d) 20
Solucioén: d)
6. La progresién aritmética cuyo primer término es 3 y su diferencia 5, tiene como término general:
a) a,=5n b)a,=5n+2 c)a,=5n-1 d)a,=5n-2
Solucién: d)
7. Pepa esta preparando el examen de selectividad. Para no dejar toda la materia para el final ha decidido estudiar cada
dia el doble de paginas que el dia anterior. Si el primer dia estudi6 dos paginas, ¢cuantas habra estudiado al cabo de
5 dias?
a) 62 b) 32 c) 1024 d) 128
Solucion: b)
8. A Luis le han tocado 6000 € en la loteria y decide depositarlos en el banco a un tipo de interés compuesto del 4 %.
¢ Cuanto dinero tendra al cabo de 5 afios?
a) 6240 € b) 6104 € c) 7832.04 € d) 7299.92 €
Solucién: d)
9. La sucesion q, = M tiene como limite:
n*—6n-2
a)0 b) o c)-3/2 dy7
Solucioén: d)
2 n
10. La sucesién a, =[1—;) tiene como limite:
a) e2 b) « c) e2 d)—e
Solucién: b)
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